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Headlines afgelopen jaren



Het verbruik van Bitcoin

In de context van de duurzaamheid van cryptovaluta kijken we vaak naar het energieverbruik van deze digitale munten. Twee belangrijke bronnen voor actuele 

data zijn mijn eigen Bitcoin Energy Consumption Index (BECI) en de Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index (CBECI).

Deze bronnen schatten dat het Bitcoin-mining netwerk jaarlijks 187 tot 206 TWh aan elektrische energie verbruikt, wat meer is dan het elektriciteitsverbruik van de 

staat New York (143 TWh) en ongeveer de helft van het wereldwijde elektriciteitsverbruik van datacenters, exclusief cryptomining (415 TWh in 2024).



Toenemend stroomverbruik van data centra en de rol van AI

Het stroomverbruik van data centra kan naast crypto-mining komende jaren oplopen tot wel 4% van het wereldwijde stroomverbruik (IEA, 2025); net zoveel als 

een land als Japan verbruikt. Deze stijging zal vooral gedreven worden door AI.



Impact van AI

In mijn eigen onderzoek (Joule, 2025) laat ik zien dat het IEA de toename in het stroomverbruik van AI mogelijk nog onderschat. Eind vorig jaar waren AI 

systemen al verantwoordelijk voor 20% van het wereldwijde stroomverbruik van data centra. Dit jaar kan dit oplopen tot wel de helft.  



Methodiek

Vanwege gebrekkige transparantie van Tech bedrijven is het noodzakelijk om diep in de productieketen van AI-chips te duiken om deze trend te becijferen 

(illustratie van Greenpeace, 2025). 



Milieu-impact

De milieuverslagen van Tech bedrijven geven geen inzicht in specifieke getallen voor AI, maar geven wel een rampzalig beeld zien ten aanzien van 

klimaatdoelstellingen, waarbij wel aangegeven wordt dat AI de belangrijkste drijfveer achter deze cijfers is. 



Wat maakt Bitcoin stroom-intensief?

Bitcoin maakt gebruik van het proof-of-work (PoW)-mechanisme voor de onderliggende blockchain, dat dient om het netwerk overeenstemming te laten bereiken 

over de huidige status van de blockchain. 

Bij Bitcoins PoW-mining nemen miljoenen mining-apparaten wereldwijd deel aan 's werelds grootste "raad het getal“ spel, waarbij ze elke seconde van de dag 

non-stop triljoenen keer raden. Hoe hoger de waarde van de mining beloningen, hoe groter de prikkel om meer rekenkracht in dit mining proces te investeren.



Energieverbruik omzetten naar milieu-impact

Een belangrijke vraag om de milieu-impact te beoordelen, is welk type brandstof het netwerk aandrijft. Met behulp van locatiegegevens van Cambridge kunnen 

we vaststellen dat de VS en Kazachstan de belangrijkste Bitcoin-mining bestemmingen zijn, met concentraties in staten zoals Georgia, Kentucky en Texas (let op: 

laatste update januari 2022).

Voor AI is deze analyse niet te maken.



Energiemix

Gezien de energiemix van de respectievelijke netwerken kunnen we vaststellen dat het Bitcoin-netwerk voornamelijk wordt aangestuurd door (een toenemende 

hoeveelheid) fossiele brandstoffen. Dit aantal is toegenomen nadat China in 2021 crypto-mining verbood en miners dwong te verhuizen.



CO2 emissies

Bitcoin-miners in de VS en Kazachstan zijn de belangrijkste veroorzakers van de CO2-uitstoot die met het netwerk gepaard gaat. De geschatte CO2-voetafdruk van 

de reguliere financiële sector (bankfilialen, geldautomaten, bankbiljetten en girale transacties) bedraagt ​​67,9 MtCO2-eq (Siddik et al., 2023).



Overige impact



Efficiëntie-indicatoren

Ondanks het aanzienlijke energieverbruik verwerkt het Bitcoin-netwerk slechts 100 miljoen transacties per jaar, terwijl de traditionele financiële sector meer dan 2,2 

biljoen digitale transacties per jaar verwerkt. De CO2-voetafdruk van een enkele Bitcoin-transactie kan gelijk zijn aan de CO2-voetafdruk per passagier van een 

rechtstreekse vlucht van Londen naar New York.



En wat maakt AI stroom-intensief?

AI is een verzamelterm, net als generatieve AI waaronder populaire applicaties zoals ChatGPT vallen. Met name deze laatste categorie is verantwoordelijk voor de 

sterke stijging van het stroomverbruik van AI de afgelopen jaren. Groter is beter en massale adoptie van GenAI applicaties gaan hierin hand in hand bij het 

aanduwen van deze stijging. Nieuwe applicaties zoals video generatie kunnen de stroomvraag van AI verder versnellen. 



Levenscyclus

Ook bij AI geldt dat er meer is dan alleen de operationele fase, denk aan productie en elektronisch afval. Denk daarnaast ook aan lokale gevolgen.



Lokale gevolgen

Bitcoin-mining en datacentra in het algemeen kunnen ook een aanzienlijke impact hebben op lokale gemeenschappen, klimaatdoelstellingen en 

elektriciteitsnetwerken.



Hoe verder?

• Transparantie

• Zonder data is het niet mogelijk om goed beleid te maken

• De Corporate Sustainability Reporting Directive vereist ook data uit de keten

• Bezint eer ge begint

• AI is niet de oplossing voor alles

• Verantwoord design

• Groter is beter, maar wellicht niet altijd noodzakelijk

• En blockchain?



Verminderen van energieverbruik blockchain

Proof-of-Stake (PoS) wordt vaak genoemd als de belangrijkste oplossing om het energieverbruik van cryptovaluta te verminderen. Ethereum verlaagde zijn 

stroomverbruik met minstens 99,84% door in september 2022 over te stappen van PoW naar PoS. Hoewel dit een aanzienlijke verbetering is, is het belangrijk om 

op te merken dat blockchaintechnologie over het algemeen nog steeds minder efficiënt kan zijn dan onze huidige infrastructuur vanwege de introductie van 

aanzienlijke data redundantie (door data en processen over meerdere knooppunten te repliceren).



Vragen
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